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IHosicHuTeABbHASA 3aNIUCKA

[Iporpamma ¢akynpraruBa «Kinyd IOHBIX XUMUKOB. MHp BOKpYT Hac» pa3paboTaHa Ha
OCHOBE CIETYIOIUX HOPMATHBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. 3akxon Poccwuiickoit deneparuu «O6 o6pazoanuu B Poccuiickoit deneparum» ot
29.12.2012 Ne 273-D3.

2. Tlpuka3 MunucrepcrBa npocsemenus Poccuu ot 31.05.2021 Ne 287 «O0 yTBepkIeHUN
(benepaabHOro rocyIapcTBEHHOTO 00Pa30BaTeIbHOTO CTaHIAPTa OCHOBHOTO 00IIETO
obpaszoBanus» (B pea. [IpukazoB MunucrepcTsa npocsenienus: Poccuu ot 18.07.2022 N
568, ot 08.11.2022 N 955);

3. ABTOpCKas ajanTanroHHas mporpaMma (aKyIbTaTUBHOTO Kypca st 00yJaromuxcs 7
knacca. Cocrasutenu Xuna [1O., Anexneposa JI.II.

Pabouast mporpamma pazpaborana Ha 1 rog oOyueHus.

[enstmu U3ydeHHs TAHHOTO Kypca SIBIISIFOTCS:
0(1)OpMI/IpOBaHI/IC IMMO3HABATCJIBHOIO HMHTEPECAa K XMMHUH, AUCHHUIINIMHAM C€CTCCTBCHHOHAYYHOI'O
UKJIA;

#[I0ITOTOBKA K MIPOIOJKEHUIO 00pa30BaHUs U OCO3HAaHHOMY BBIOOpY Mpodeccuy;

TpeGoBaHMsi K YPOBHIO IOATOTOBKHU 00Yy4YaKOLIMXCS
MeranpeameTHbie pe3yJbTaTbl 00y4eHHs:

® [10]1 PyKOBO/ICTBOM YUHUTEJsI IPOBOIUTH HETIOCPEICTBEHHOE HAOIONEHUE;

® 101 PyKOBOJICTBOM YUUTENsI OPOPMIISATH OTUET, BKIIIOYAIOIIUN OMMCaHue HAOMIOACHNUS,
€ro pe3ylibTaToB, BHIBOJIOB;

® HCTIOJIB30BaTh TaKOH BHJI MBICIICHHOTO (MICAJILHOTO) MOJICIIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MOJICTTMPOBaHUE (Ha MPUMEPE 3HAKOB XMMUYECKHUX AIEMEHTOB, XUMUYECKUX (HOPMYI);

® HCIIOJIb30BaTh TaKOM BUJ MaTepuaIbHOIo (MPEAMETHOTO0) MOICTUPOBAHUS, KaK
¢buznueckoe MoAeTupoBaHue (Ha MpUMepe MOACITUPOBAHNS aTOMOB U MOJIEKYI);

® [10JIy4aTb XUMHUYCCKYIO I/IH(bOpMaI_II/II-O N3 pa3JIMYHbIX HCTOYHUKOB,

® OIIPCACIIATD OOBEKT U acIleKT aHaIu3a U CHHTE3Aa,

® OIIPCACIIATh KOMIIOHCHTDI 00BbEKTa B COOTBETCTBHMH C aCIIEKTOM aHAJIN3a U CHUHTC3a,
® OCYHICCTBJIATH KAYCCTBCHHOC U KOJIMYCCTBCHHOC OIMMCAHUC KOMIIOHCHTOB O6T>€KTa;

® OIIPCAC/IATh OTHOIICHUS o0OBeKTa ¢ Apyrumu 06’beKTaMI/I; ONPCACIIATE CYILICCTBCHHBIC
IIpU3HAKKU 0oOBeKTa.

JIn4HOCTHBIE Pe3y/IbTaThl 00y4eHH s
Yyammncs T0KeH:

®3HATb U IIOHUMATh: OCHOBHBIC HCTOPHUYCCKUC CO6LITI/I$I, CBA3aHHBIC C PAa3BUTUCM XUMHUU
n O6H_IGCTBa; JOCTHKCHUSA B 00IIaCTH XUMHH H KYJIIBTYPHBIC Tpaaullun (B YaCTHOCTH,
Hay4HbIC Tpa,[[I/II_[I/II/I) CBOEM CTpaHbI; O6H.[€MI/IpOBLIe JOCTH)XCHHA B obmactu XUMUU,
OCHOBBI 3JI0POBOTO 06]33.33. JKU3HHU, IpaBujia MOBCACHUA B LIpC3BI>I‘-18.I\/'IHI>IX CUTyalusx,
CBSI3aHHBIX C BO3ACHCTBUEM Pa3JINYHLBIX BCIICCTB;

®HCIIBITHIBATh: YYBCTBO TOPJOCTH 33 POCCHUCKYIO XHMHUYECKYI0 HAyKy M YBaKCHHE K
UCTOPHHU €€ Pa3BUTHSI, YBAXCHUE U MPHHITHEC JOCTHKCHUN XUMHUHU B MUPE; YBaXKCHHUE K
OKPYXAIOIUM (y4aluMCsl, YYUTEIISIM, POJUTENISIM U JIP.) — YMETh CIIYIIaTh U CIIBIIIATH
napTHepa, MPU3HaBaTh MPABO KaXKIOT0 Ha COOCTBEHHOE MHEHUE M IPUHUMATh PEIICHUS C
YYETOM TMO3MIMKA BCEX YYaCTHUKOB, CaMOYBa)KCHHE U SMOIMOHAIBHO-TIOJIOKUTEILHOE
OTHOIIIEHHE K cele;



e[I[PU3HABATh: IICHHOCTh 3/I0pPOBbsI (CBOETO W JPYyrux Jonel); HEOOXOAMMOCTh
CaMOBBIPaXXEHHU S, CAMOpEaTU3alNK, COLMATBLHOTO MPU3HAHNUS,

e0CO3HaBaTb. TI'OTOBHOCTb (I/IJII/I HGFOTOBHOCTB) K CaMOCTOATCIbHBIM IIOCTYIIKaM U
I[GﬁCTBI/ISIM, MNPUHATHIO OTBCTCTBCHHOCTH 34 HUX PE3YJIbTAaTbl, TOTOBHOCTH (I/IJII/I
HGFOTOBHOCTB) OTKPBITO BBIPpAXATbL W OTCTaWBAaTb CBOIO TMIO3WIOUIO W KPUTHUYIHO
OTHOCUTBCA K CBOMM 110 CTYIIKAM;

e [IPOSIBIIAT: YCTOMYMBBIN MO3HABATENbHBIN HHTEPEC, HHULIMATUBY U JIFOO03HATEIBHOCTh
B H3Y4YCHHMU MHpPa BCHICCTB U peaKHHﬁ; Y6G)KILGHHOCTI) B BO3MOXHOCTU IIO3HAHUA
MIPUPOJIbl, HEOOXOIMMOCTH Pa3yMHOI'0 MCIOJIb30BaHMS 1OCTHKEHUN HAyKU U TEXHOJIOTUH
JUTS pa3BUTHS OOIIECTRA;

OYMGTI)I YCTaHaBJII/IBaTI) CBA3b MC)KI[y I CJIbIO I/I3y‘I€HI/I$I XUMHHU U TEM, AJI1 Y€ro OHa
OCYIIECTBIIICTCS (MOTHBAMHM); B TPENeIax CBOMX BO3MOXXHOCTEH IMPOTHUBOJICHCTBOBATH
JNEUCTBUSAM M BIMSHUAM, IMPEACTABISIOIIUM yrpo3y >KU3HM, 370POBbI0 U 0€30MacHOCTH
JIMYHOCTH U OOIIIECTBA.

Conepxanne kypca «Kiy0 100HbIX XUMHKOB. MHpP BOKpPYT Hac»

Tema 1. Xumus B ueHrpe ecrecrso3nanus (14 yacon)

XumMuss Kak yYactb ecrecrBo3HaHus. IIpenmer xumum. Xwumus — 4YacThb
€CTeCTBO3HAHUA. B3anMMOOTHOIIEHHs 4YeJIOBeKa W OKpyxaromero Mupa. [lpenmer xumwum.
dusnyeckue Teya U BEIIECTBa.

CaoiicTBa BemecTB. [ I[puMeHeHue BElecTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

Hao6JiioneHne U IKCNEPUMEHT KAK MeETOAbl M3YYEeHHUS €CTECTBO3ZHAHUS M XMMMHHU.
HaGmronenne kak OCHOBHOW METOJ] TO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MHpA. YCIOBUS TPOBEICHU S
HaOmonenus. lumoreza. OxcnepumeHT. BwiBon. Crpoenwe ruramenu. JlaGoparopus u
obopymoBaHue.

MopeaupoBanue. Mojgens, MojaenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJCIUPOBAHUS B
reorpaduu, ¢usuke, Owonorun. Mogemun B Owuonormu. Mymspku. Mogenn B (usuke.
OnextpodopHas wmammHa. [eorpaduueckue Moaenu. XHUMHUYECKHE MOJICTH: TPEIMETHBIC
(Mozenu artoma, MOJEKYJ, XMMHYECKMX M TPOMBIIUIEHHBIX MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WIIU
CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI AJIEMEHTOB, (DOPMYIIbI BELIECTB, YpaBHEHUS PEaKIUi).

Xumuyeckue 3HaKM M Gopmyibl. XUMHUUYECKUM AIEMEHT. XUMHUYECKUE 3HaKu. Mx
o0o3HaueHue, MpousHolIeHne. Xumuueckue Qopmynsl BemecTB. [IpocTbie U ClIOXKHBIE
BemecTBa. Muaekcs! u ko3 duunentsl. KauecTBeHHBIN U KOTUYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

Xumuss #u  (u3nMKa. YHUBEpPCAJIbHBIM XapakTep IOJOKEHUM  MOJEKYISIPHO-
KuHeTH4ecko teopuu. lloHsatus «arom», «Monekyna», «uoH». CrpoeHue BellecTBa.
Kpucrannuueckoe cocrtosHue BemiecTBa. Kpucramimueckue peleTKd TBEpAbIX BELIECTB.
Huddysus. bpoyHoBckoe ABrkeHue. BemecTBa MOIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKY/ISIPHOTO CTPOEHHUSL.

ArperaTHble cocTosinusi BemlecTB. [loHsATHE 00 arperaTHOM COCTOSHHMM BEIECTBA.
duznyeckue U XUuMUYECKue saBleHus. ['a3000pas3Hble, )KUIKUE U TBEp/Ible BemecTBa. AMopdHbIe
BEILIECTBA.

Xumus u reorpadus. Crpoenne 3emiu: sapo, ManTus, kopa. Jlurochepa. Munepabt
U TOpHBIE TOpOoJbl. MarMaTudeckiue M OcaJiouHble (HEOPraHMYeCKWe W OpraHu4YecKue, B TOM
YHCIie ¥ TOPIOYHE) TTOPO/IBI.

Xumus u 6uosiorusi. XMMHUECKUNA COCTaB KUBOW KIIETKU: HEOpraHuveckue (Boja u
MUHEpaJbHbIE COJH) W opraHuyeckue (OEeNKH, >KHUpBI, YIJIEBOAbI, BUTAMHUHBI) BEIIECTBA.
buonoruueckass poib Boapl B JkuBOM KieTke. PortocuHTe3. Xiopodwmmn. buomornyeckoe
3HAYEHHE >KUPOB, OENKOB, 3(QUPHBIX Macel, YIJIEBOJOB M BUTAMUHOB ISl KM3HENESATEIBHOCTH
OpPraHU3MOB.

KayecTBennble peaknum B xumuu. KadecTBeHHble peakiuu. Pacno3naBanue
BEILIECTB C IMOMOIIBIO KAYeCTBEHHBIX peakuui. AHanuThyeckuil curHai. Onpenensiemoe
BEILIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

Jdemoncrpanun 1. Komnekiust pa3nu4HbIX mpeaMeToB win ¢otorpaduil mpeaMeToB
W3 AIFOMHUHHUS JIJIS1 WLUTIOCTPAINK UJIEU «CBOWCTBAa — TpUMEHEHue». 2. YueOHoe 000pyaoBaHue,
UCTOJIb3yeMOe Ha ypoKax (U3uKHU, Ononoruu, reorpaduu U XuMuu. 3. DIeKTpoopHas MaIuHa



B neiictBuu. leorpaduueckue momenu (mioOyc, kapra). buonorumdeckwe moaenu (MyJIsSKU
OpraHoOB M CHCTEM OPraHOB PAacTEHUM, XKMBOTHBIX U yesloBeka). DU3MUYECKUE U XUMHYECKHE
MOJIETd aTOMOB, MOJIEKYI BEIIECTB M KpHCTAIMUecKuX pemetok. 4. OObeMHBIE U
[IAPOCTEP)KHEBBIE MOJIENTM BOJBI, YIIEKHCIOTO M CEpHHCTOrO Ta3oB, MeraHa. 5. OOpasisl
TBEP/IbIX BELIECTB KPUCTALINYECKOTO CTpoeHus. MoJienu KpucTasindeckux pemerok. 6. Boga B
TPEX arperaTHhIX COCTOSHUAX. Koyutekuus KpucTalIndeckuX U aMOp(HBIX BEIIECTB U M3/ICIUN
u3 Hux. 7. Kommekuuss muHepanoB (I1a3ypuT, KOPYHJ, XaJIbKOTHPHUT, (IIIOOPUT, Taiut). 8.
Komtekuust ropHbIX mopoJ1 (TpaHUT, pa3indHble (OPMBI KAIBLIUTA — MeJl, MPaMop, U3BECTHSIK).
9. Komnekmus ropro4rx HCKOTaeMbIX (He(Th, KAMEHHBIH yrojib, CIaHIBI, TOPD).

JeMoHcTpanMoOHHbIe 3KcnepuMeHThl 1. HayuHoe HaOmroneHue M €ro omnucaHue.
Nzyuenne crpoenust miaaMeHu. 2. CrnuproBast SKCTPaKUIUs XJIOPOQHIIa M3 3€ICHBIX JHCTHEB
pactenuii. 3. «llepenuBaHue» YITICKMCIOTO ra3a B CTakaH Ha YpaBHOBEIICHHBIX Becax. 4.
KagecTBeHHas peakuus Ha kuciopod. 5. KauecTBeHHas peaklys Ha yIJIEKUCIIBIN ras.

JlaboparopHuble onbIThl 1. PacnpocTpaHeHue 3amaxa OJEKOJIOHA, AYXOB HWIIHU
nezofopanTa kak mporecc auddysun. 2. HabmoneHue OpOYHOBCKOTO JIBHIKEHHSI YACTHUCK
yepHOW TymM noJ Mukpockornom. 3. Juddys3us nepmanraHara kanus B kenatuHe. 4.
Ob6napyxenne >(pHUpHBIX Macen B aneJlbCHHOBOW KOpodke. 5. M3yueHue rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO
YBEJIIMYUTENBHOTO cTeKna. 6. OmpeneneHue cojiep:kaHusi BOAbl B pacTeHUH. 7. OOHapyxeHue
Macia B CeMeHax IMOJCOJHEYHHUKA U rpenukoro opexa. 8. OOHapykeHue Kpaxmala B MIIEHUYHON
Myke. 9. B3aumoneiicTBue ackopOMHOBOW KHUCIOTHI ¢ HoAOM (ompenenenue ButamuHa C B
paznuuHbiX cokax). 10. IlpomyBaHue BbIIBIXa€MOTO BO3/yXa Yepe3 H3BECTKOBYIO Boay. 11.
OO6HapyxeHHe N3BECTKOBOM BOJIbI CPEIH PA3IUYHBIX BEIIECTB.

Jomamnue onbiThl 1. M3rotoBneHue moaene MOJIEKYdl XMMHYECKUX BEIIECTB W3
mnactunuHa. 2. Juddysus caxapa B Bome. 3. OmNBITBI ¢ MyCTOM 3aKPBITON IIJIACTUKOBOMN
OyTpuiko#. 4. OOHapyxeHHe KpaxMaia B POIyKTaX MUTaHUs; 0J0Kax.

IIpakTHyeckue padorbl 1. 3HAKOMCTBO ¢ JabopaTtopHbIM oOopynoBanueM. IlpaBuia
TeXHUKHU Oe3omnacHocTu. 2. Habmronenue 3a ropsimeii cBeuoit. YCTpoiCTBO 1 paboTa CIIUPTOBKH.

Tema 2. Maremaruka B XuMuu. (6 yacon)

OTHOCHTEIbHbIE ATOMHAS U MOJIEKYJIsIpHasi Mmaccbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca
anemMeHnTa. MonekynsipHas macca. OnpeneneHrne OTHOCUTENIbHOM aTOMHOM MacChl XUMHUYECKUX
anemenToB 1o Tabnuie JI. YI. MenaeneeBa. HaxoxxieHre OTHOCHTEIIBHON MOJICKYISIPHONW MacChI
no ¢gopmyie BemecTBa Kak CyMMbl OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MAacC, COCTAaBJISIONINX BEIIECTBO
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.

MaccoBasi 101 3JIeMEHTAa B CJIO0KHOM BemecTBe. IloHaTHe 0 MaccoBOM Hoie
XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEIIIECTBE M €€ pacyeT 1o (hopmylie BelecTra.

Yucrole BemecTBa u cmecu. Yucteie BeuiectBa. Cmecu. I'eTeporeHHbie 1 TOMOT€HHBIE
cmecu. ["a3oo00pa3Hbie (BO3MyX, MPUPOIHBINA ra3), *HUAKHE (HEPThb), TBepAble cMecu (TOpHbIE
MOPO/IbI, KYJMHAPHBIE CMECH U CUHTETHUECKHUE MOIOIIHME CPEJICTBA).

Oo6bemHasn 1051 raza B cMecu. OnpeneneHue oObeMHOM aoiu ra3a B cmecu. CocraB
arMoc(epHOro BO3ayxa U MPUPOAHOTO raza. Pacyer oObeMa 1oiu raza B CMeCH 1o ero 00beMy u
HaoOopoT. [lonsrue o ITK.

MaccoBasi 10J1s1 BellleCTBa B pacTBope. MaccoBas 10Jis1 BemiecTBa (W) B pacTBOpE.
Konuentpanusi. PacTtBopuTens U pacTBOpeHHOE BeliecTBO. PacueTr maccel pacTBOPEHHOTO
BEIllECTBA 10 MacCe PacTBOPA U MAaCCOBOM J10J1€ paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBas noss npumeceii. [lonsatre o yucTom BemecTse U npuMecu. MaccoBast 10515
npuMmecH (W) B o0Opasiie ncxoaHoro BemjecTBa. OCHOBHOE BelIecTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO
BEILlECTBA 10 MACCE BEILECTBA, COACPHKAIIETO OMPENETEHHYIO MaCCOBYIO JIOJIF0 TPUMECEH.

Jdemoncrpaumnu 1. Komekuus pa3ivyHbIX BUJOB MpaMmopa U M3LEIUA U3 HEro. 2.
CMech peyHOro M caxapHOro mecka u ux pasaenenue. 3. Komnekuus HeTH U HEPTETPOIYKTOB.
4. Komnekmus ObITOBBIX cMecel. 5. JlmarpamMmma cocraBa atMmocepHoro Boszayxa. 6. Jluarpamma
cocTaBa npupoaHoro rasza. 7. Komnekmus «MuHepanbl U TOPHBIE OPOJIBI».

Jomamnue onbIThl 1. M3yueHue cocTaBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMalleBTUYECKUX
MpenaparoB, COAECPKAIIUX ONPEACIICHHYIO TOJII0 MPUMECEH.

IIpakTnuyeckne padorsl 1. [IpuroroBieHue pactBopa ¢ 3aJaHHOM MaccoBOW oJiel
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



Tema 3. SIBnenust, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 yacon)

Pa3nenenne cmeceii. CriocoObl pa3zeneHusi cMeceil U OuucTKa BemecTB. Hekotopsie
npocTeiinue crnocoObl pa3/ieieHus CMeceil: NpOoCeHBaHME, pasJelieHHe CMecedl MOPOIIKOB
KeJe3a W cepbl, OTCTAauBaHWE, ICKAHTAIMs, LEHTPU(YrHpOBaHHE, pa3/IeieHUE C IMOMOIIBIO
JIEeTUTEIbHOW BOPOHKHM, (uibsrpoBanue. @PuibTpoBaHue B Jaboparopud, OBITY U Ha
npousBojcTBe. [lonarue o dunsrpare. Ancop6uus. [lonstue o0 aacopbumu U amcopOeHTax.
AKTHUBUPOBAHHBIM yroib KakK BaXHEWIIMHA aacopOeHT. YcrpoiicTBo mpoTuBorasza. CrocoObl
OUYKCTKH BOJIBI.

JucTniniAnus, Ui neperoHka. Jluctwisauus (meperoHka) Kak Mpolecc BbIIEIECHUs
BELECTBA M3 XKUAKOM cmecu. JluctwiimpoBaHHass BojJa M 00JacTM €€ IPUMEHEHUS.
Kpucrannuzauua wunu BblnapuBanue. Kpucraiumsanuss U BblapuBaHUE B JabopaTtopuu
(xpuctamm3aropsl U (GappopoBbie YalIKK JUIS BBIIApUBaHUs) U npupoje. Ileperonka HedrTu.
Hedrenpoaykrsl. @pakiimoHHas EperoHKa KUAKOTO BO3AyXa.

XuMHYecKHe peaKuMu. YCJOBHS NPOTeKAHUSI M MNpPeKpPalleHUsl XUMHYeCKHX
peaknmii. XMMHUYECKHE PEaKIMK KaK MPOIIECC MPEBPALLEHUS OJHUX BEIIECTB B JIpyrue. YCIoBHUs
MPOTEKAaHUsI U MpPEeKpalleHus] XuMudeckux peakiuil. ConpuKkocHOBEHHE (KOHTAKT) BEIIECTB,
HarpeBanue. Karanuzatop. Uuruburop. YnpasieHue peakusiMy ropeHusl.

IIpu3Haku xuMH4YecKMX peakuuil. [Ipu3HaKM XUMHYECKMX pEaKUUN: U3MEHEHHE
1[B€Ta, 00pa30BaHUE OCa/iKa, paCTBOPEHUE MOJIYYEHHOI'O OCAaJIKa, BBIJICJICHUE Ta3a, MOSIBICHUE
3araxa, BbIJEJICHUE WM TOIIOUIEHUE TEIIOThI.

Jemoncrpauun 1. @unstp [orra. Boponka broxnepa. YcranoBka anst GuiIbTpoBaHuUs
noj BakyymoMm. 2. PecnuparopHble Macku W MapieBble MNOBS3KUA. 3. IlpormBoraz u ero
ycTrpoiictBo. 4. Komtekmus «HedTs 1 HepTenmpoaykTh».

JdemMoHcTpauMoOHHBIe J3KcnmepuMeHThbl 1. Pasnenenume cMecu mnopomika cepel H
JKEJIE3HBIX ONWIOK. 2. Pa3znenenre cMecu mopoika cepsl U necka. 3. Pasienenne cMmecu BOAbl U
pPaCTUTENBHOTO Macjia C MOMOIIBIO ACIUTENbHON BOPOHKHU. 4. [lonydeHne NUCTUILUIMPOBAHHOMN
BOJIbI C TIOMOIIBIO JTAOOPATOPHOM YCTAHOBKH JJIsi TIEPETOHKH JKUIKOCTEeH. 5. Pa3nenenue cmecu
MepMaHTraHara U JuxpoMara Kajausi CrmocoOoM KpucTaumm3anuu. 6. B3anMmoseicTBue Kene3Hbix
ONWJIOK W MOPOIIKa Cephl NMpU HarpeBaHuu. 7. [lomydeHue yriekucioro raza B3auMoAeHCTBHEM
MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U OOHapyKeHHE €ro ¢ MOMOIIBI0 U3BECTKOBOM Bobl. 8. KaramuTuyeckoe
pasnoKeHne MepoKcHaa Boaopoaa (karamuszarop — auokcua mapranma (IV)). 9. O6napyxkenue
pacTBopa IIEIOYM C NOMOLIpI0 MHAuKatopa. 10. B3ammopeiicTBue pacTBopa INepMaHraHara
KaJus M pacTBOpa JUXpoMara Kajius ¢ pacTBopoM cyibdura Harpus. 11. B3aumopeiictBue
pacTBopa TepMaHraHara Kajausi ¢ acKOpOMHOBOW Kuciotoi. 12. BzammopeiicTBue xiopuaa
JKejie3a ¢ JKEJITOM KPOBSHOM COJIbIO U THAPOKCUIOM Harpud. 13. BzaumoneiicTBUE rUIpoKcHIA
xene3a (I11) ¢ pacTBOpoM COJISTHON KHCIIOTHI.

JladopaTtopHble onbIThI 1. AncOpOIus KyKypy3HBIMH NaJOYKaMU TApoOB Maxy4uXx
BelecTB. 2. M3ydeHue ycTpoicTBa 3aUTalIKi U IiameHu. 3. Pa3znenenne cmecu cyxoro MoJjioka
n peyHoro mnecka. 4. OTcramBaHMe B3BECH MOPOIIKA I YUCTKA TOCYIbl B BOJAE M €€
nekaHtanus. 5. AJCOpOIMs aKTUBUPOBAHHBIM YIVIEM KpaCSIIMX BEHIECTB MENCU-KOIBL. 6.
PactBopenue B Bone tabmerku acnupuna YIICA. 7. IlpurotoBrneHue H3BECTKOBOW BOABI U
onbIThl ¢ Heil. 8. M3yuenue cocraBa CMC.

IIpakTnuyeckne padorsl 1. BrlpammBaHue KpUCTaUIOB COMHM  (IOMAIIHUMN
9KCTIepUMEHT). 2. OuncTKa noBapeHHoH conu. 3. M3yueHue npoiecca KOppo3uH skenesa.

Tema 4. Paccka3sbl o xumum (3 yaca)

Yuennueckas koHpepeHIus. «Boigaromuecs pycckue yueHbIe-XUMUKIY.

Konkypc coobuienunit yuamuxcs. «Moe q00MMOe XMMUYECKOE BEIIECTBO» (OTKPBITHE,
MOJTy4eHUE U 3HAYEHUE).

KoHkypc yuennueckux npoekrtoB. KoHKypc MOCBSIIEH N3yUYEHNUIO XUMUUYECKUX PEaKIil

KanennapHo — temarnyeckoe nianupopanue kypca «Kiy6 wonbix xumukoB. Mup
BOKPYT HaC»

Ne | Mara/ Tema 3anaTus IIpumepHas TemaTuka
n/n | nJiaH- JIa00OpaTOPHBIX ONBITOB




Heae-

JA
1 01.09- | BBognoe 3ansitue. Jlaboparopust kabunera
07.09 | xumuu. BBogHBIN HHCTPYKTAX
2 08.09- | Xumus kak 4acTh €CTECTBO3HAHUS
14.09
3 15.09- | HaGmionenue u SKCIIepUMEHT
21.09
4 22.09- | 3HaKOMCTBO C J1JAOOPATOPHBIM
28.09 | oOopynoBaHHEM.
5 29.09- | IIpaBuia TeXHUKH OE30MTACHOCTH
05.10
6 06.10- | YerpoiicTBO U paboTa CTUPTOBKH.
12.10 | HaGmroneHue 3a ropsieii CBe4oi
7 13.10- | MonenupoBanue. XUMHUYECKHE MOJICITH. N3roroBnenne Moaenen MOJIEeKyl
19.10 | Xumudeckasi CAMBOJINKA
8 20.10- | Xumwus u puzuka. Auddysus n Pacnpoctpanenue 3amnaxa
26.10 | OpOyHOBCKOE JIBIKCHHE. 0JICKOJIOHA, JTYXOB WIIN
JIC30/I0pPaHTa Kak MpoIece
naysmm. Jincpysus
MepMaHTaHaTa Kajus B JKeJIaTHHE.
Habmronenne 6poyHOBCKOTO
JIBY)KEHUS YaCTHUYCK YEPHOU TYIIH
T10J] MHKPOCKOTIOM.
9 27.10- | Xumus u reorpadus. ['opHbIe TOPOIBI U N3ydenne rpaHuTa ¢ MOMOIIBIO
09.11 | muHEpaBI YBETMYUTEILHOTO CTEKIIA.
Kosrekiust MEHEpAIOB U TOPHBIX
OpOJT
10 |10.11- | Xumug u 6uosorus. BemecrBa B KiieTke CrnuproBasi SKCTPAKIIHS
16.11 XJIOpoHUIIIa U3 3EICHBIX JINCTHEB
pacTeHuil.
11 | 17.11- | Boga - ocHOBa XU3HU Ha 3emiie Ornpenenenre coaepKaHus BOJbI B
23.11 pacTeHUHU.
12 | 22.11- | Bce o nuiie ¢ TOYKU 3pEHUS XUMHUKA O6napyxeHne Macia B CEeMEHax
30.11 | (Genkw, >KUPBI, YIIIEBOABI, 3(pUpHBIC Maca, | MOACOTHEYHHKA U IPELKOT0 opexa
BUTAMHHBI) . KauecTBeHHBIC peakiuu Ha
6enku. O6HapyxeHue 3pUpHBIX
Macell B areIbCHHOBOM KOPOUKE.
B3anmMoneiicTBrue ackopOMHOBOM
KHUCJIOTHI ¢ OJIOM (OTIpeNieieHre
BuTamrHa C B pa3IMYHBIX COKAX).
13 | 01.12- | KayecTBeHHbIE pEaKIIUU B XUMHUHU. [IpoBeneHne «IIBETHBIX»
07.12 | Amanutudeckuit curnan. MIHaIukaTopsl KaueCTBEHHBIX PEaKIIHil.
M3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB
B Pa3HBIX Cpeiax
14 | 08.12- | Pacnio3HaBaHue Kucioposa, yrekucinoro | IlpoxyBaHue BbIABIXaEMOTO
14.12 | ra3za u U3BECTKOBOM BOJIbI, PACTIO3HABAHUE | BO3IyXa Yepe3 U3BECTKOBYIO BOIY.

KpaxmMalia 1 uoaa

OO0HapyxeHHe U3BECTKOBON BOJIBI
CpeaM pa3jIuyHbIX BELIECTB.
OO6napyxeHne Kpaxmaia B
MIIEHUYHON MYKE.
B3aumopeiictBue ackopOMHOBOM




KHUCJIOTBI C HOJIOM (OIpesieNieHre
BuTaMuHa C B pa3iIMyHbIX COKaX)

15 |15.12- | OtHOCHTENBHAS ATOMHASI MAacca 3JIEMEHTA.
21.12 | OTHOCHTENBHAS MOJCKYISIpHAs Macca
16 |22.12- | MaccoBas 10715 JIeMEHTa B CI0KHOM
29.12 | BemectBe. Pacuer maccoBbIX fosei
AIIEMEHTOB B OBITOBBIX BEIIECTBAX
17 | 11.01- | Yucrsle BemecTBa U cMecH. M3ydyeHnue CMech peuHoro u caxapHoro
18.01 | cocraBa KynMHApHBIX U OBITOBBIX CMECEH | IeCKa U UX pa3JieliCHHE.
18 | 19.01- | Bo3nyx — HencuepmaeMoe Chipbe. Junarpamma coctasa
25.01 | Mcrounukw 3arpsi3HEHUs Bo3ayXa. Mepsl | arMOC(hepHOTro BO3/ayXa.
110 OXpaHe.
19 |26.01- | PactBopsl. PazbaBnenwue u
01.02 | xkoHUEHTpUpPOBaHHE pacTBOPOB. CMernieHne
pPacTBOPOB PAa3HOTO COCTABA.
20 | 02.02- | Yuctele BeniecTBa M MPHUMECH. N3yuenue cocraBa HEKOTOPBIX
08.02 OBITOBBIX H (papMaIeBTHYECKIX
MperaparoB, COACPKAIINX
OTPEACICHHYIO JOJIFO TPUMECEH.
21 109.02- | CriocoObI pasiesieHust cMecei Pasnenenne cmecu Cyxoro Mojioka
15.02 ¥ peuHoro mnecka. * OrcranBaHne
B3BECH TIOPOIITKA I YUCTKH
TOCY/IBI B BOJIC M €€ JICKaHTaITHs.
Pa3nenenue cMecu nopouka cepbl
W KEJIe3HbIX OonwIoK. Pa3nenenune
CMECH TIOPOIIIKa Cephl U MecKa.
Pa3nenenue cMecu BOIbI U
pPacTUTEIHLHOTO Maciia ¢ IOMOIIBIO
JICTTUTEIIbHON BOPOHKH.
22 |16.02- | AncopOuus u afcopOSHTHI AnicopOuust KyKypy3HbIMH
22.02 MajJouYKaMH MapoB Maxydnux
BELICCTB.
AncopOuust aKTUBHPOBaHHBIM
yIJIeM KpacsIIMuX BEIIECTB MerCH-
KOJIBI.
23 | 23.02- | Juctwmisaus win reperonka. [leperonka | [lomydeHue mUCTHIIITMPOBAHHOM
01.02 | HedTn. BOJIBI C TIOMOIIIBIO JTA0OPATOPHOI
YCTaHOBKH JIJISl IEPETOHKU
x)uakocteit. Komteknus «HedTs n
HEe(DTEPOAYKTHI.
24 | 02.03- | Kpucrammuzamnus Paznenenue cMecu nepMaHraHara
08.03 U JUXpomara KaJiisi CriocoOom
KpUCTAJIN3aluu. BeipamuBanue
KPUCTAIIJIOB COJH (JOMAIIHUN
DKCTIEPUMEHT).
25 | 09.03- | OuucTka nmoBapeHHOM COU
15.03
26 |16.03- | Xumuueckue peakiuy Kak rnpepaiieHue | BanmmogeiicTBre skene3HbIx
22.03 | oJTHMX BEILIECTB B JIpyrue ONWIOK Y MOPOLIKA CEPHI PU
HArpeBaHUU .
27 | 23.03- | Karanuzarop Karanutnyeckoe pasnoxeHue
05.04 nepoKcuaa BoAopoaa (Karanu
3arop — auokcua mapranna (IV)).
28 | 06.04- | IIpu3HaKkyu XUMHUYECKUX PEaKIIHA. OOHapyxeHHe pacTBOPA ILEJI0UH C
12.04 | UsmeneHue nsera. MOMOILIbIO UHAMKATOPA. *

B3anmozeiicTBue pactBopa




nepMaHraHara Kajius ¥ pacTBOpa
JMXpoMara Kajlusi C pacTBOPOM
cynb(duTa HATpHSL.

29 | 13.04- | Ilpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIIHA. B3aumopeiicTBue xnopua xenesa
19.04 | OGpa3oBaHKe U PaCTBOPEHUE OCAIKA C YKENTOU KPOBSIHON COJIBIO U
THUIPOKCUIOM HATpHS. *
BzaumoneiicTBre ruipokcuia
xenesa (I11) ¢ pactBopom cosst HOM

KHCJIOTHI.
30 |20.04- | Ilpu3HaKkyu XUMUYECKHUX PEAKIIHIA. [Tosryuenue yriekuciioro rasa
26.04 | Beimenenwue rasa B3aMMOJICCTBHEM Mpamopa ¢

KHCIJIOTOW U OOHApY>KEHHUE ero ¢
IIOMOIIIBIO HU3BECTKOBOU BOJIbI.
PactBopenue B Bojie TabneTKH

acriupuna YIICA.
31 | 27.04- | M3yuenue mpoliecca KOPPO3UH XKeJe3a.
03.05
32 | 04.05- | Beimaromuecs: pycckre y4eHbIe XHMHKH
10.05

33 | 11.05- | KoHKypC y9eHHMYECKHUX MPOEKTOB,
17.05 | MOCBSIIEHHBIX H3YICHUIO XUMUYICCKUX
peaxKuuit

34 | 18.05- | Konkypc coobmenuii yuamuxcs «Moe
28.05 | mro0MMO€e XMUMUYECKOE BEIECTBOY

Tema Nel. Xumus B ueHTpe ecrectso3Hanus (14 yac)

Tema 2. Maremaruka B XuMuu (6 4acoB)

Tema 3. SIBienus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 yacon)
Tema 4. Pacckasbl mo xumuu (3 yaca)

Jlureparypa:

1. Tabpuensu, O.C., OcrpoymoB WN.I., Axne6unun A.K. Xumusa. BBogasiii kypc. 7 kiacc:
ydeOHUK Juisi 00meoOpa3oBarenbHbix yupexaenuit / O. C. T'abpuensa — M.: [Ipoda,
2013

2. 3anumarenpHble 3amaHus U dpdexrHpie ompiTel 1m0  xumuu. b.JI.Crenun,
JL.}O.Anmuk6epoBa. « IPODA», M., 2000

3. Kuwura no xumuu mis nomamtaero ureHus. b.JI.Crenun, JI.FO. Anuk6eposa. « XM Sy,
M., 199
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